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มะพิษจากสถานพยาบาะ

มะพิษทางน ้า

มลพษิทางอากาศ

ขยะ

เสยีงและ
ความสัน่สะทอืน

ของเสยีอนัตราย
ขยะตดิเชือ้

แสง ความรอ้น

“มะพิษ” สิง่ที่ถูกปล่อยทิ้งจาก
แหล่งก าเนิด ก่อใหเ้กดิผลกระทบ
ต่อคุณภาพ สิง่แวดลอ้มหรอืภาวะ
ที่เป็นพษิภยัอนัตรายต่อสุขภาพ
อนามยัของประชาชน

พรบ. สง่เสรมิและรกัษาคุณภาพ
สิง่แวดลอ้มแหง่ชาต ิพ.ศ. 2535



ของเสยีทีอ่ยู่ในสภาพเป็นของเหลว รวมทัง้มลสารที่ปะปน 
หรอืปนเป้ือนอยูใ่นของเหลวนัน้
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น ้าเสีย

สภาพน ้าทีเ่สือ่มคุณภาพ มคีุณสมบตัเิปลีย่น
ไปจากสภาพธรรมชาต ิเน่ืองจากมสีารมลพษิปนอยูม่าก 
ไมเ่หมาะต่อการด ารงชวีติของสตัวน์ ้า ไมเ่หมาะตอ่การ
บรโิภคและอุปโภค เชน่ มสีผีดิปกต ิกลิน่เหมน็มสีารเคมทีี่
เป็นพษิหรอืเชือ้โรคปะปน น ้าทีม่อีุณหภูมสิงูผดิปกติ

มะพิษทางน ้า
พรบ. สง่เสรมิและรกัษาคุณภาพสิง่แวดลอ้มแหง่ชาต ิพ.ศ. 2535
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แหลง่ก ำเนิดน ้ำเสยี

บา้นเรอืน อาคาร
พาณิชย ์โรงแรม 
โรงพยาบาะ
โรงเรยีน 
ส านกังาน 

มสีารอนิทรยีส์งู

ชมุชน อตุสำหกรรม

ก า ร เ พ า ะ ป ลู ก 
เลีย้งสตัว ์
มี ไ น โ ต ร เ จ น 
ฟอสฟอรสั โปแตส 
เซยีม สารพษิ และ
สารอนิทรยีส์งู

เกษตรกรรม

โรงงานอาหาร ส ี
กระดาษ
องคป์ระกอบน ้าทิ้ง
จะแตกต่างกนั ขึน้
ประเภทและขนาด
ของโรงงาน



ลหะ่งก าเนิดน ้าเสียในชีวิตปร จ าวนั
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ลหะ่งก าเนิดน ้าเสียโรงพยาบาะ

6

สถานท่ีตรวจผูป่้วยนอก 
ผูป้ว่ยและญาตใิชห้อ้งน ้า

สถานท่ีตรวจผู้ป่วยใน น ้ าเสียจะ
แตกต่างกนั เชน่ มกีารปนเป้ือนน ้ายา
ฆา่เชือ้โรคในการท าความสะอาดแผล

โรงซกัผ้า เช่น เสือ้ผา้ ปลอกหมอน ผา้คลุมเตยีง ผา้ห่ม 
น ้าเสยีอาจปนเป้ือนเชือ้โรค น ้ายาซกัผา้ และน ้ารอ้น

โรงครวัละ ห้องอาหาร 
น ้ า เสียมีเศษอาหารและ
ไขมนัปนเป้ือนมาก



ลหะ่งก าเนิดน ้าเสียโรงพยาบาะ
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ห้ อ งผ่ าตัด  ห้ อ งคะอด  ละ 
ห้องเกบ็ศพ น ้าเสยีมกีารปนเป้ือน
ของเลอืด น ้ายาฆา่เชือ้โรค

ห้องปฏิบติัการ น ้าเสยีมเีชื้อโรคที่
ตรวจวเิคราะห ์อาหารเลีย้งเชื้อ และ
สารเคมฆีา่เชือ้โรค

อ า ค า ร ต่ า ง ๆ  บ้ า น พัก  ภ า ย ใ น
โรงพยาบาล น ้าเสยีมลีกัษณะเหมอืนกบั
น ้าเสยีชุมชน เชน่ ลา้งมอื หอ้งน ้า
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ส่ิงท่ีเกิดจากการท้ิงน ้าเสีย
 เป็นแหล่งแพรร่ะบาดของเชือ้โรค
 ท าใหน้ ้าขาดแคลนต่อการบรโิภคและอุปโภค
 ไมส่ามารถน ามาใชผ้ลติน ้าประปาหรอืใชใ้นการเกษตรกรรม
 ท าลายสิง่มชีวีติในน ้า เชน่ ปลาตาย พชืน ้าเน่า
 ท าใหส้ญูเสยีทศันียภาพ 
 ผลกระทบต่อการพกัผอ่นหยอ่นใจ การทอ่งเทีย่ว
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อ ไรในน ้า ท่ีท าให้น ้าเสีย
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มีอ ไรในน ้าเสีย

สี กะ่ิน

ความเป็น
กรด-ด่าง

ของลขง็
ลขวนะอย

ขย 
สารอินทรีย์

สารอนินทรีย์

น ้ามนัโะห หนัก

สารพิษ



 Turbidity

 TSS, TDS, TS

 Conductivity

 Temperature

 Odor

 Color

 Taste

ะกัษณ ทัว่ไปของน ้าเสีย
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ะกัษณ สมบติั
ทางกายภาพ

 Bacteria

 Protozoa

 Parasite

 Virus

 Animal

 pH

 Acidity, alkalinity

 Hardness

 Metal/ Heavy metal

 Chloride

 Pesticides

 Nitrate and phosphate

ะกัษณ สมบติั
ทางเคมี

ะกัษณ สมบติั
ทางชีวภาพ
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 MLSS

 MLVSS

 SV30

ดชันีคณุภาพน ้าตามมาตรฐาน
ควบคมุการร บายน ้าท้ิงจากอาคาร

บางปร เภทละ บางขนาด

o pH (Alkalinity)
o BOD (COD, DO)
o SS
o Settleable Solids
o Total Dissolved Solid
o Sulfide
o TKN
o Fat, Oil and Grease
o (Chlorine)

ดชันีคณุภาพน ้าท่ีส าคญัใน
การดลูะร บบบ าบดัทาง
ชีวภาพ



pH
คา่ความเป็นกรด-ด่าง

แสดงจากการค านวนการแตกตวัเป็นออิอนของน ้า 
(pH = -log[H+])

ชว่งคา่ pH คอื 0 – 14

pH < 5 หรอื > 9 จะเริม่เป็นอนัตรายต่อสตัวน์ ้า
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โซดาไฟ

น ้า
น ้าฝน

น ้าสม้สายชู

น ้าอดัลม

กรดก ามะถนั
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7

1

ขีเ้ถา้



สภาพความเป็นด่าง (Alkalinity)
 บอกถงึความสามารถในการสะเทนิกรด

 ท าให ้pH ในน ้าเปลีย่นยาก

 หน่วยเป็น มก./ล.หนิปนู (mg/L as CaCO3)

 เพิม่โดยการเตมิสาร ไบคารบ์อเนต

 มคีวามส าคญัมากในระบบบ าบดัน ้าเสยีแบบไมใ่ชอ้ากาศ 
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BOD
 Biochemical Oxygen Demand
 ปรมิาณออกซเิจนละลายน ้าทีจุ่ลนิทรยีใ์ชใ้นการยอ่ยสลาย

สารอนิทรยี ์ในเวลา 5 วนั ทีอุ่ณหภูม ิ20 ºซ
 เป็นตวัแทนปรมิาณสารอินทรียท์ีย่อ่ยสลายงา่ย
 มาจากสารอนิทรยีต์่างๆ เชน่ ลา้งมอื เศษอาหาร น ้ามนับาง

ประเภท ฯลฯ
 เป็นตวัการใหน้ ้าเน่าเสยี
 มาตรฐาน 20-30 mg/L
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สารอินทรีย์



COD
 Chemical Oxygen Demand
 ปรมิาณออกซเิจนทัง้หมดทีต่อ้งการใชเ้พือ่ออกซเิดชนัสารอนิทรยี์

ในน ้าใหเ้ป็นคารบ์อนไดออกไซดแ์ละน ้า หรอื
 เป็นตวัแทนสารอินทรียท์ีย่อ่ยสลายงา่ยและยาก รวมทัง้สารอนิ

นทรยีบ์างชนิด เชน่ ไนเตรท คลอไรด ์ซลัไฟด์
 นิยม เพราะใชเ้วลาวดัเพยีง 2-3 ชม.
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BOD-COD
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COD

BOD

สารอนิทรยีย์อ่ยงา่ย

สารอนิทรยี์
ยอ่ยงา่ย + ยอ่ยยาก

 ปกต ิCOD จะมากกวา่ BOD เสมอ
 ค่า BOD:COD ในน ้าเสยีชนิดหนึ่งๆ มกัคงที่
 BOD:COD สงู จะเหมาะแก่การใชว้ธิกีารบ าบดัทางชวีภาพ



DO
 Dissolved Oxygen

 ปรมิาณออกซเิจนละลายน ้า

 ในธรรมชาตมิปีระมาณ 6-8 mg/L

 ในระบบบ าบดัฯ ควรม ี> 2 mg/L
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Suspended solids (SS)
ของแขง็แวนลอย เชน่ ดนิ สาหรา่ย คอลลอยด ์แบคทเีรยี

ท าใหน้ ้าขุน่ มสี ีอาจก่อใหเ้กดิโรค

อาจเป็นตะกอนสารอนิทรยีห์รอืสารอนินทรยีก์ไ็ด้

ใชเ้วลาวเิคราะหป์ระมาณ 2-3 ชัว่โมง

มาตรฐาน 30-40 mg/L
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Settleable Solids
ของแขง็ทีส่ามารถตกตะกอนได้

ใชเ้วลาวเิคราะหป์ระมาณ 60 นาท ี

ในระบบบ าบดัน ้าเสยีทางชวีภาพ (ถงัเตมิอากาศของระบบ AS)
เรยีกวา่ SV30 คอื ความสามารถในการตกตะกอนของเชือ้
แบคทเีรยีในระบบ

Settleable Solids อาจมคีวามสมัพนัธก์บั 
SS ทีห่ลุดออกมากบัน ้าทิง้จากระบบ

มาตรฐาน 0.5 ml/L
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Total Dissolved Solids (TDS)
ของแขง็ทีล่ะลายน ้าได้ เชน่ แคลเซยีม แมกนีเซยีม ไบคารบ์อเนต 
ซลัเฟต คลอไรด ์ไนเตรท กรด ด่าง

ไมส่ามารถมองเหน็ดว้ยตาเปล่า
อาจหมายถงึออิอนต่างๆ ทีอ่ยูใ่นน ้า จงึมคีวามสมัพนัธก์บัสภาพน า
ไฟฟ้า (Conductivity)

ท าใหน้ ้าเป็นกรด ด่าง เกดิการกดักรอ่น ส ีกลิน่ รส ไม่พงึประสงค ์
เป็นพษิ พชืน ้าเจรญิดี

ยิง่ใสส่ารเคมมีาก TDS ยิง่สงู
มาตรฐาน 500 mg/L
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TKN
Total Kjeldahl Nitrogen = ไนโตรเจนในรปู อนิทรยีไ์นโตรเจน + 
แอมโมเนีย 

 ไมน่บั ไนไตรด ์(NO2
-) ไนเตรท (NO3

-)
ใชเ้วลาวเิคราะหป์ระมาณ 2 – 3 ชัว่โมง
แสดงถงึสารอาหารทีเ่ขา้ระบบบ าบดั 
ถา้มน้ีอย; เกดิปญัหากบัการเจรญิเตบิโตของเชือ้ในระบบ
ถา้มมีาก; SS ในน ้าทิง้เกนิมาตรฐาน ท าใหน้ ้ามสีเีขยีว มพีชืปก
คลุมทัว่บรเิวณหน้าน ้า ออกซเิจนในน ้ามน้ีอย แสงลงไมถ่งึ
ขา้งล่าง

มาตรฐาน 35 mg/L
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FOG
 Fat, Oil and Grease

 จากโรงอาหาร น ้ามนัหล่อเยน็ น ้ามนัเครือ่ง

 ขดัขวางการละลายน ้าของ O2

 สาเหตุของกลิน่

 เป็นสารอนิทรยีท์ีย่อ่ยสลายทางชวีภาพไดย้าก

 ตอ้งใชก้ารบ าบดัทางกายภาพ / เคมี

 มาตรฐาน 20 mg/L
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ซะัไฟด ์(S)
เป็นหน่ึงในสาเหตุของ กะ่ิน (ก๊าซไขเ่น่า) ทอ่ผุ และน ้าสดี า

เกดิจากการสะสมของตะกอน 

สามารถแกไ้ดโ้ดยการปรบั pH / ะดการส สมของต กอน / เพ่ิม O2
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คะอรีน (Chlorine, Cl2)
ใชใ้นการฆา่เชือ้โรค

Cl2 ไมใ่ช ่Cl- (คลอไรด)์

ตอ้งเตมิในน ้าทิง้โรงพยาบาล 

ระวงัสารก่อมะเรง็ (Disinfection by-product = Cl2 + organic)
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ร บบรวบรวมน ้าเสีย
1.  ร บบรวบรวมน ้าเสียลบบลยก (Separated System)

 ระบบระบายน ้าฝน แยกออกจาก ระบบรวบรวมน ้าเสยี 

 ชว่ยใหล้ดขนาดของระบบบ าบดัน ้าเสยี แต่การลงทุนสรา้งสูง

 นิยมใชใ้นโรงงานอุตสาหกรรม
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ร บบรวบรวมน ้าเสีย
2. ร บบรวบรวมน ้าเสียลบบรวม (Combined System)

 ระบบรวบรวมน ้าเสยี และระบายน ้าฝน รวมกนัในระบบทอ่เดยีวกนั

 งา่ยต่อการด าเนินงาน และตน้ทุนคา่ก่อสรา้งต ่า

 ขนาดของระบบบ าบดัน ้าเสยีมขีนาดใหญ่

 ลกัษณะน ้าเสยีทีเ่ขา้สูร่ะบบบ าบดัฯ 
เปลีย่นแปลงตามปรมิาณน ้าฝน
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ร บบบ าบดัน ้าเสีย


